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Sistema Institucional de
Metrologia de la Comision
Federal de Eléctricidad

SIMCFE

NOTA IMPORTANTE: El Centro Nacional de Metrologia no es responsable del contenido de este
documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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ANTECEDENTES

-La Metrologia en CFE en los 90°s.
En su operatividad la CFE siempre ha realizado:

 Mediciones de Energia Eléctrica, como base
fundamental en la produccion y venta del
servicio de energia eléctrica.

« Mediciones de una gran cantidad y variedad de
parametros en los procesos de generacion,
transmision, transformacion y distribucion de la
energia electrica.

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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ANTECEDENTES

-Problematica de la metrologia en CFE en los 90°s.

Esta dada, entre otras por :

*No hay trazabilidad en las mediciones.

*Se carece de la infraestructura metrologica
congruente con la importancia de las principales
mediciones que garantizan la calidad del servicio
publico de energia eléctrica.

*Hay instrumentos de medicion fuera de
especificacion y exactitud.

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.

*Otros.
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ANTECEDENTES

La necesidad de cumplir los requisitos de certificacion
de calidad, I1SO 9000, planteados en el Programa
Institucional de Calidad y Competitividad de la CFE
(PICC) destaca la necesidad de las Areas de
Generacion, Transmision y Distribucion de la CFE para
controlar la calibracion de todos los instrumentos y
equipos de inspeccion, medicion y pruebas empleados
en todas las mediciones que se realizan en la CFE , con
objeto de asegurar la confiabilidad de las mediciones en

NOTA IMPORTANTE: El Centro Nacional de Metrologia no es responsable del contenido de este

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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ANTECEDENTES

Para ello, como complemento al PICC se institucionalizd
desde 1994 el Sistema Institucional de Metrologia de
CFE (SIMCFE) con la finalidad de proveer los servicios
de Metrologia a todas las areas de la CFE.

Actualmente, adicionalmente a otras metas, la Direccion
General de la CFE comprometio con la Presidencia de la
Republica el acreditamiento de los Laboratorios
Secundarios de Metrologia del SIMCFE y Laboratorios de
Pruebas de la CFE, contribuyendo al fortalecimiento de la
Red INTRAGOB del Gobierno Federal, donde la CFE es
una de las instituciones con mayor avance dentro de
dicha red.

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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Definicion del SIMCFE

El SIMCFE, con una operacion de mas de 10 afos, es
el Sistema Institucional de Metrologia de CFE que
permite conjuntar y aprovechar oOptimamente los
recursos humanos, fisicos, técnicos y tecnoldgicos
Involucrados en todas las mediciones existentes en
CFE y cuyo objetivo basico es:

“Asegurar la calidad de las mediciones que se
realizan en todos los procesos sustantivos de la
CFE”

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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Vision

La Generacion, Transmision, Distribucion de energia
eléctrica y la equidad entre proveedores y clientes tanto
Internos como externos requieren gue las mediciones de
las variables en los procesos operativos tengan la calidad
y exactitud requerida por el producto y servicio que se
proporciona.

Mision

Contar con un sistema metrologico que le permita a la
CFE aseqgurar la calidad de sus mediciones en los
procesos operativos de Generacion, Transmision vy
Distribucidon de energia eléctrica.

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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Objetivos

Los objetivos generales del SIMCFE son:

1. Establecer la cadena de trazabilidad que permita
asegurar la transferencia y el mantenimiento de
la exactitud de las mediciones.

2. Implantar el sistema de aseguramiento de las
mediciones (SAM) en la CFE.

3. Estructurar el sistema de Laboratorios de Metrologia
de CFE en concordancia con las necesidades de
las areas alas que pertenecen.

4. Normalizar los sistemas de gestion metrologicos.

5. Promover en la CFE la cultura metrologica.

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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Estrategias

1. Difundir la cultura metrolégica en toda la CFE.

2. Involucrar a la organizacion en las actividades del
SIMCFE.

3. Identificar todos los procesos sustantivos claves y
promover la correcta medicion de ellos.

4. Implantar el aseguramiento de mediciones como
requerimiento basico para el aseguramiento de
calidad de la CFE.

5. Crear una normatividad metrologica corporativa.

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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Estructura.

El SIMCFE esta formado por el Comité Coordinador, los Laboratorios
de Metrologia, el Aseguramiento Metroldgico y los Comités Tecnicos.
Se preve la asesoria externa a CFE para la solucion de problemas en
aquellos casos en que sea necesario.

Grupo de
Asesores

Laboratorio

de

) .
REererencia

Aseguramiento

Laboratorios |e—» Metrolégico

Secundarios

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.

Laboratorios —>
Terciarios
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Otros |
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Plan global de actividades

Primera etapa

1. Implantacion de los Laboratorios Secundarios de Metrologia en
CFE.

2. Certificacion de los Laboratorios Secundarios de Metrologia de
CFE.

3. Adecuacion de los departamentos de instrumentacion y control;

talleres eléctricos 'y mecanicos; laboratorios quimicos;

laboratorios de protecciones y mediciones de energia  eléctrica;

laboratorios divisionales y de zona; en laboratorios terciarios de

Metrologia.

Capacitacion del personal de los laboratorios.

Asegurar la cadena de trazabilidad desde la medicion de cada uno

de los procesos sustantivos hasta los patrones primarios de

CFE.

P

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.

o
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Segunda etapa

Determinacion de las especificaciones de incertidumbre de
cada uno de los procesos sustantivos de generacion;
transmision, transformacion y control; y distribucion,
conforme a las especificaciones de disefio.

Determinacion de las especificaciones de los instrumentos
de los procesos sustantivos instalados.

Diagndstico entre los puntos 1y 2 que permita determinar |a
capacidad de proceso.

Programa para la sustitucion de la instrumentacion que
permita mantener las incertidumbres de diseno y la capacidad
de proceso real requerida.
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Infraestructura

-Equipamiento Laboratorios Secundarios.
Generacion: Eléctrica (Energia), Presion y
Temperatura.
Transmision: Eléctrica (Energia) y Tiempo
Frecuencia.
Distribucion: Electrica (Energia).

-Procedimientos.
Procedimientos SIMCFE Administrativos y Técnicos.

-Personal.
Perfiles de puestos: Jefe de Laboratorio, Supervisor y
Técnico.

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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Cronologia del SIMCFE

= 1994 Autorizacion de la Direccion de la CFE para el
establecimiento del SIMCFE.

= 1995 y 1996 Reuniones de los Comités de Gestion,
Trazabilidad y Capacitacion.

= 13 de junio de 1997 edicion de los procedimientos
administrativos del SIMCFE.

= 1997 Primer Simposio sobre Mediciones en CFE y a
partir de 2003 Reunion anual de laboratorios.

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.

» 1997 y 1998 compra de los primeros patrones para
los laboratorios de Generacion.
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13 de diciembre de 1999 Los Laboratorios de las
Gerencias de Produccion Norte y Noroeste reciben los
primeros oficios de evaluacion de conformidad con
relacion a la Guia-25.

12 de diciembre de 2001 los Laboratorios de las
Divisiones Oriente y Golfo Centro reciben los primeros
oficios de evaluacion de conformidad con relacion a la
Guia-25.

13 de febrero de 2002 el Laboratorio del Area de
Transmision y Transformacion Oriente recibe el primer
oficio de evaluacidon de conformidad con relacidon a la

Guia-25.
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8 de mayo de de 2003 el Laboratorio de la Division
Oriente recibe el primer oficio de evaluacion de
conformidad con relacion a la norma NMX-EC-17025-
IMNC-2000.

2004 se establecen los primeros 16 Laboratorios
Terciarios en la GRPNO, en la Centrales Hidroeléctricas
de su region, en las especialidades de Protecciones e
Instrumentacion y Control.

Diciembre 2004, la Division Oriente inicia el proceso de
acreditamiento ante la ema de los primeros tres
Laboratorios Terciarios de Zona.
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DesarrOI IO del APORTACION DE VALOR
S I M CFE HACIA LA CFE

Desarrollo de
Lab. Terciarios

5 del SIMCFE
Autorizaciéon de la Formacion de
Direccién General de evaluadores del
la CFE del SIMCFE J SIMCFE
Evaluacién de la
@ Comp. Técnica
de los Lab.
Calibracion de
EIMyP de las
Areas de CFE
Desarrollo de  |S0O-9000
Lab.
Secundarios del
Calibracion de SIMCFE
EIMyP del LAPEM
y Proveedores de
CFE
1984-1993 1994-2006 1997-2002 2002-200X 2005-2007 2004-200X
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Estado Actual del SIMCFE

Calibraciones SIMCFE 2004

0 3445

m 2305

Total
2004: 23 029
2003: 19 032

09526

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.

@ Transmision m Técnica O Generacion O Distribucién
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AVANCE DE LABORATORIOS SECUNDARIOS DEL SIMCFE
GENERACION

Certificacion de la Conformidad SIMCFE

Certificaciéon de la Conformidad SIMCFE

5
5
©
3 L
L Acreditamiento ema
e
3 LABORATORIO Auditoria Interna Ergllcisc':?: de Fecha de (no. acreditamiento)
@ NMX-EC-17025 Y. vigencia
j2 constancia
5
=
H GERENCIA REGIONAL DE PRODUCCION NORTE Julio 2005 No NA Zg‘r’r?ergtr?:‘;%gg
3
O . .
g GERENCIA REGIONAL DE PRODUCCION NOROESTE y Si 20/08/2005 | S° t'epeir"]’;oi%j{ga' sin
O
q GERENCIA REGIONAL DE PRODUCCION In ici o
greso solicitud 2
©
ol OCCIDENTE Agostogl05 Ho No Cerrada semestre 2005
e
: - -
J GERENCIA REGIONAL DE PRODUCCION CENTRO 24,8l 26 deggpero No No Cerrada Ingreso solicitud
o de 2005 julio 2005
5
= ' N
3 GERENCIA REGIONAL DE PRODUCCION SURESTE Agosto 2005 No No Cerrada '”gjrjlsig Z%'c')‘gt”d
[
a
o
C
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P Acreditamiento ema
LABORATORIO Auditoria Interna Er;‘:cisé?; de Fecha de (no. acreditamiento)
NMX-EC-17025 Y vigencia
constancia
CENTRAL NUCLEOELECTRICA LAGUNA VERDE Junio 2005 No NA '”gjrﬁlsig ;%'(')‘;t“d
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AVANCE DE LABORATORIOS SECUNDARIOS DEL SIMCFE
DISTRIBUCION

LABORATORIO

Certificacion de la Conformidad SIMCFE

Acreditamiento ema
(no. acreditamiento)

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.

Auditoria Emisién de Acreditacion Acreditacion
- Fecha de . .
Interna oficioy Vigencia Laboratorios Laboratorios
NMX-EC-17025 constancia 9 Secundarios Terciarios
GERENCIA DIVISIONAL BAJA . . Programados
CALIFORNIA v Si 29/04/06 Acreditada 5006
Septiembre Programada para
GERENCIA DIVISIONAL NOROESTE 2005 No NA 5006 ---
Acreditada (025)
(£56) Programados 3
GERENCIA DIVISIONAL NORTE \ Si 30/06/05 Visita Lab. para 2005
eval.(17025) P
06/06/2005
8 y 9 de febrero No Acreditada Programados 2
GERENCIA DIVISIONAL GOLFO NORTE 5005 No Cerrada (E68) Lab. para 2005
Acreditada (025)
GERENCIA DIVISIONAL GOLFO N Si 30/03/06 Eva(IL:_J5azc)ién Programados 4
CENTRO Lab. para 2005
Documental
(17025)
Acreditada (025)
(£60) Programados
GERENCIA DIVISIONAL BAJIO \/ Si 30/06/05 Evaluacion 2006
Documental
(17025)
10y 11 de . No Acreditada (025) Programados
GERENCIA DIVISIONAL JALISCO marzo 2005 Si Cerrada (E59) 2006
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AVANCE DE LABORATORIOS SECUNDARIOS DEL SIMCFE

DISTRIBUCION
Certificacion de la Conformidad SIMCFE Acredltam_lent(_) ema
(no. acreditamiento)
LABORATORIO N\ Emision de Acreditacion Acreditacion
Auditoria Interna - Fecha de . .
. oficioy - p Laboratorios Laboratorios
. NMX-EC-17025 . vigencia . .
: constancia Secundarios Terciarios
GERENCIA DIVISIONAL CENTRO . Evaluacion Programados 2
3 OCCIDENTE v S| 157117283 Documental | Lab. para 2005
GERENCIA DIVISIONAL CENTRO 7 y 8 de septiembre Si No Visita Eval. 19 Programados
ORIENTE de 2004 Cerrada agosto 2004 2006
d GERENCIA DIVISIONAL CENTRO . Programada para No tiene Lab.
SUR Julio 2005 No NA 2005 Terciarios
: Acreditada Programados 5
GERENCIA DIVISIONAL SURESTE 3 Si 07/03/06 (E72) Lab. para 2005
? GERENCIA DIVISIONAL . Acreditada (025) Programados
g PENINSULAR v St 29/04/06 (E65) 2006
S No Acreditada (025) Programados 3
GERENCIA DIVISIONAL ORIENTE 1 junio 2004 No Cerrada (E53) Lab. para 2005
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Ty Acreditamiento ema
LABORATORIO Auditoria Interna Erg}'cisé?; de Fecha de (no. acreditamiento)
NMX-EC-17025 Y vigencia
constancia
GERENCIA REGIONAL DE TRANSMISION BAJA Inicio proceso
CALIFORNIA Agosto 2005 N NA septiembre 2005
GERENCIA REGIONAL DE TRANSMISION . Inicio proceso mayo
NOROESTE Septiembre 2005 No NA 2006
GERENCIA REGIONAL DE TRANSMISION NORTE \ Si 29/04/2006 | 1nicio p;%%‘?o junio
GERENCIA REGIONAL DE TRANSMISION 2y 3 de noviembre . Acreditada
NORESTE de 2004 Si 29/03/2006 (579)
GERENCIA REGIONAL DE TRANSMISION Inicio proceso
OCCIDENTE 3y 4 de febrero 2005 No No Cerrada septiembre 2005
GERENCIA REGIONAL DE TRANSMISION CENTRAL N Si 11/06/2005 | 'nicio p;%%e;o mayo
Acreditada (025)
GERENCIA REGIONAL DE TRANSMISION ORIENTE N Si 29/11/2005 . (E62)
Visita Eval. 28 de
enero 2005 (17025)
GERENCIA REGIONAL DE TRANSMISION SURESTE N Si 20/08/2005 | 1nicio p;%%e;o mayo
GERENCIA REGIONAL DE TRANSMISION 27y 28 de N No Cerrada | Micio proceso marzo
PENINSULAR septiembre de 2004 0 o Lerrada 2005
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AVANCE DE LABORATORIOS SECUNDARIOS DEL SIMCFE

Certificacion de la Conformidad SIMCFE

Acreditamiento ema

documenta.Para cualquier duda o aclaracion favor de diriqgirse con el autor.

LABORATORIO isié . -
Auditoria Interna Erg;?é?; de Fecha de (no. acreditamiento)
NMX-EC-17025 Y. vigencia
constancia
. . Acreditada
GERENCIA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL -- Varios ema Varios (M108, T67, V29)
Acreditada
y : : (E43, E54, P68, F29,
LAPEM Varios ema Varios M63, T64, HOS, TF12,
EE039)
Encuentro Nacional de Metrologia Eléctrica CENAM 29 de 39 Junio 2005



NOTA IMPORTANTE: El Centro Nacional de Metrologia no es responsable del contenido de este
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documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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1 laboratorio de referencia LAPEM e J:

5 laboratorios para los procesos de Generacion . ) & i’
9 laboratorios para los procesos de Transmision = 4
13 laboratorios para los procesos de Distribucion

1 laboratorio para la Central Nuclear Laguna Verde

1 laboratorio para el area de Ingenieria Civil

=% 13 de 30 laboratorios acreditados ante la entidad acreditadora

Encuentro Nacional de Metrologia Eléctrica CENAM

30 de 39 Junio 2005



NOTA IMPORTANTE: El Centro Nacional de Metrologia no es responsable del contenido de este

IE Una empresa LAPEM

B f..‘ L.
Wi dedawmundial VITALIDAD E INNOVACICN
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Laboratorio Secundario de Transmision

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.

Encuentro Nacional de Metrologia Eléctrica CENAM 32 de 39 Junio 2005



NOTA IMPORTANTE: El Centro Nacional de Metrologia no es responsable del contenido de este

Una empresa LAPEM

& (e ciase mundial ITALIBAD I IANOVACION

Laboratorio Secundario de Generacion

documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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el autor.

Antes y Despues

documento. Parz
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Laboratorio de Referencia - LAPEM

as funciones son descritas en los siguientes rubros:

* Proporcionar los servicios de calibracion a los Laboratorios de Prueba
del LAPEM.
» Coordinar el Sistema Institucional de Metrologia de CFE (SIMCFE ):

v’ Proporcionar los servicios de calibracién requeridos por los Laboratorios.
v’ Asesorar el desarrollo de los Laboratorios.

v’ Capacitar teérica y practicamente al personal de los Laboratorios

v’ Evaluar la competencia técnica de los Laboratorios Secundarios.

v’ Desarrollar pruebas de aptitud.

* Proporcionar los servicios de prueba a watthorimetros.

» Gestionar la calibracion de los medidores fiscales de energia de los
Productores Externos de Energia (PEE).

» Desarrollar nuevas oportunidades de servicios.

documento. Para cualquier duda o aclaracién favor de dirigirse corl-el-autor.

NOTA IMPORTANTE: El Centro Nacional de Metrologia no es responsable del contenido de este
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e ELECTRICA: = ELECTRICA - ENERGIA
= TIEMPO/FRECUENCIA

e MECANICA: = PRESION
= MASAS

= DIMENSIONAL
= FUERZA
= PAR TORSIONAL

e TEMPERATURA:= PUNTOS FIJOS Y COMPARACION
= TIEMPO/FRECUENCIA
= HUMEDAD

NOTA IMPORTANTE: El Centro Nacional de Metrologia no es responsable del contenido de este
documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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La seccion de Laboratorio de Pruebas con la que se cuenta es:

e WATTHORIMETROS: = Con 26 pruebas (NOM 044)

LAPEM

VITALIDAD [ INNOVACION

Las secciones y magnitudes metrolégicas con las que se cuentan
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Proyectos SIMCFE

» Acreditamiento de los Laboratorios de Metrologia ante la
ema.

» Establecimiento de programa de ensayos de aptitud en
conjunto: LAPEM con Laboratorios Secundarios.

» Establecimiento de Grupos de Evaluadores del SIMCFE:
1)Estableciendo el Padron de Evaluadores de la CFE.

2)En conjunto con el Padron Nacional de Evaluadores
de la entidad acreditadora.

* Implementar y mantener el o los patrones de referencia en la
variable de Energia Eléctrica para la CFE.

 Desarrollo e implementacion del area de Flujo, en una
primera etapa para calibracion de medidores masicos de
flujo de combustdleo.

NOTA IMPORTANTE: El Centro Nacional de Metrologia no es responsable del contenido de este
documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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documento. Para cualquier duda o aclaracion favor de dirigirse con el autor.
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